
Coûts d'installations de traitement au CAP à 
l'échelle industrielle dans le Bade-Wurtemberg

Résultats de l'étude de coûts, difficultés, comparaison de coûts, prochaines étapes

22./23.06.2021 – Dr.-Ing. Marie LAUNAY
Cours d’approfondissement PEAK-VSA «Le charbon actif pour 

éliminer les composés traces  – Variantes de procédés basés sur 
le CAG et le CAP»

Situation initiale
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• Des expériences sont disponibles depuis plusieurs années dans le domaine de
l'application de charbon actif en poudre dans les stations d'épuration.

• Les publications parues entre 2012 et 2015 sur les coûts de cette pratique
reposent en grande partie sur des données budgétées et non sur des expériences
d'exploitation* sur plusieurs années.

• Nouvelle analyse de coûts à long terme basée sur des expériences d'exploitation
acquises dans six installations (étape d'adsorption séparée) – projet soutenu par
aquabench

* Metzger, S., Tjoeng, I, Rößler, A., Schwentner, G., Rölle, R. (2014) 
BG Ingenieure und Berater AG (2012) 

Gawel, E. Köck, W., Schindler, H., Holländer, R., Lautenschläger, S. (2015)

STEP de 
Mannheim

725 000 EH

STEP de Lahr
100 000 EH

STEP de 
Böblingen-

Sindelfingen
250 000 EH

STEP de 
Stockacher Aach

43 000 EH
STEP de 

Steinhäule
Neu-Ulm

440 000 EH

STEP de 
Kressbronn
24 000 EH
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Objectifs de l'étude
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Utilité de l'analyse des coûts à long terme

• Identification de conditions-cadres importantes
• Représentation des coûts pour le citoyen
• Création d'une base pour la planification et les échanges 

opérationnels 

• Etude disponible au format PDF:
• https://koms-

bw.de/cms/content/media/Broschuere%20Langzeitbetracht
ung%20Pulveraktivkohlebehandlung_Druck.pdf

Nouveaux investissements
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Montant variable des nouveaux investissements
Nouvel investissement

Installations de l’étape d’adsorption (sans bassin):

Étape d’adsorption complète:

Étape complète au CAP:
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Conditions-cadres
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Prise en compte des conditions-cadres lors des comparaisons

• Le traitement de flux total ou partiel, la taille de l'installation et l'étendue 
de la construction influencent les coûts de manière décisive

• Performance d'élimination nettement supérieure à la directive officielle

*Valeur moyenne issue de trois 
mesures de taux d'élimination 
réalisées sur les 7 substances 

suivantes: carbamazépine, 
diclofénac, hydrochlorothiazide, 

irbésartan, métoprolol, 
benzotriazole,  4 et 5 

méthylbenzotriazole.

Flux total / flux partiel

Rendement d’élimination composés traces*

Volume d’eaux usées traitées dans l’étape 
au CAP

Volume d’eaux usées taxable

Nouvelle construction: station de levage, 
bassins, filtres

Unité

Flux total Flux totalFlux partiel Flux partiel Flux partiel Flux partiel

Station levage, 
bassin, filtre Bassin

Station levage, 
bassin, filtre Bassin Bassin

Coûts totaux en fonction du volume d'eaux 
usées
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• Pas de détermination uniforme 
des coûts de capitaux pour les 
6 stations d'épuration

• Aide à l'interprétation:
• Les avantages et les 

inconvénients de la taille 
des installations sont 
identifiables

• Peu de nouveaux 
investissements à 
Mannheim

• Installation de flux total à 
Neu-Ulm ** Impossible de séparer les coûts de fabrication de la technologie mécanique de ceux de la technologie électronique 

à Steinhäule

Coûts totaux spécifiques par volume d’eaux usées taxable
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Coûts totaux pour le citoyen en fonction du 
volume d'eaux usées
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• Les subventions, la 
déclaration des valeurs 
inférieures au seuil, ainsi 
que l'imputation répercutée 
dans la taxe sur les eaux 
usées réduisent 
actuellement les coûts pour 
les citoyens

• Coûts réduits compris entre 
8,6 et 20,6 cent/m³

** Impossible de séparer les coûts de fabrication de la technologie mécanique de ceux de la technologie électronique 
à Steinhäule

Pas d'indication sur la déclaration de valeurs inférieures au seuil pour la taxe sur les eaux usées à Böblingen

Coûts totaux spécifiques pour le citoyen par volume d’eaux usées 
taxable
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Économie spécifique taxe sur les eaux usées réelle

Économie spécifique réalisée grâce aux subventions actuelles
Coûts totaux théoriquement réduits pour le citoyen (basés sur Qtaxable)

Coûts totaux en fonction du volume d'eaux usées 
et du nombre d'habitants
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• Charges financières pour le 
citoyen:
• entre 5 et 10,1 EUR par 

an réparties sur l'habitant 
physique

• ou entre 2,9 et 7,8 EUR 
par an réparties sur 
l'équivalent-habitant 

• Cela représente entre 4 et 
10% de l'ensemble des 
charges

** Impossible de séparer les coûts de fabrication de la technologie mécanique de ceux de la technologie électronique 
à Steinhäule

Pas d'indication sur la déclaration de valeurs inférieures au seuil pour la taxe sur les eaux usées à Böblingen

C
oû

ts
 to

ta
ux

 s
pé

ci
fiq

ue
s 

[c
en

t/m
3]

Coûts totaux spécifiques pour le citoyen par volume d’eaux usées 
taxable et équivalent-habitant
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Économie spécifique taxe sur les eaux usées réelle

Économie spécifique réalisée grâce aux subventions actuelles
Coûts totaux théoriquement réduits pour le citoyen (basés sur Qtaxable)
Coûts totaux théoriquement réduits pour le citoyen (basés sur l’habitant physique)
Coûts totaux théoriquement réduits pour le citoyen (basés sur l’équivalent-habitant EH)
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Coûts selon le volume d'eaux usées
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• Les volumes d'eaux usées 
dans l'étape au CAP sont 
des indicateurs de 
performance pour les 
échanges et comparaisons 
opérationnels

• Les coûts spécifiques entre 
les installations se situent 
entre 6,2 cent/m³ et 11,6 
cent/m³
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Coûts totaux spécifiques pour le citoyen par volume d’eaux usées 
taxable et eaux usées dans l’étape CAP

Économie spécifique taxe sur les eaux usées réelle

Économie spécifique réalisée grâce aux subventions actuelles
Coûts totaux théoriquement réduits pour le citoyen (basés sur Qtaxable)
Coûts totaux théoriquement réduits pour le citoyen (basés sur la quantité 
traitée au CAP)
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** Impossible de séparer les coûts de fabrication de la technologie mécanique de ceux de la 
technologie électronique à Steinhäule

Pas d'indication sur la déclaration de valeurs inférieures au seuil pour la taxe sur les eaux usées à 
Böblingen

Coûts d'exploitation – évolutions stables
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• Fourchette des coûts 
d’exploitation située entre 
3,9 et 7 cent/m³

• Coûts essentiellement 
stables

• Variations identifiables pour 
certains types de coûts ou 
certaines installations

*Utilisation de valeurs moyennes statistiques si les types de coûts d'exploitation n'ont pas d'indication
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Coûts spéc. charbon actif en poudre
Coûts spéc. électricité
Coûts spéc. analyses
Coûts spéc. entretien

Coûts spéc. floculants
Coûts spéc. élimination
Coûts spéc. personnel
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Coûts d'exploitation – des coûts plus ou moins 
dépendants du volume
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• L'entretien, ainsi que les 
coûts d'honoraires, de 
personnel et d'analyse ne 
dépendent pas du volume 
et sont supérieurs dans les 
installations de petite taille.

*Utilisation de valeurs moyennes statistiques si les types de coûts d'exploitation n'ont pas d'indication

Coûts spéc. charbon actif en poudre
Coûts spéc. électricité
Coûts spéc. analyses
Coûts spéc. entretien

Coûts spéc. floculants
Coûts spéc. élimination
Coûts spéc. personnel
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Utilisation différente de ressources - exemples

*Utilisation de valeurs moyennes statistiques si les types de coûts d'exploitation 
n'ont pas d'indication

Dr.-Ing. Marie Launay – Cours de perfectionnement PEAK-VSA – 22-23 juin 2021

Coûts spéc. charbon actif en poudre
Coûts spéc. électricité
Coûts spéc. analyses
Coûts spéc. entretien

Coûts spéc. floculants
Coûts spéc. élimination
Coûts spéc. personnel

Besoins en personnel

Dosage de charbon actif

Coûts de charbon actif par mg

• Les pratiques 
d’exploitation 
diffèrent et 
peuvent faire 
l’objet d’un 
examen 
approfondi.
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Bilan et perspectives

• Avantages de l'évaluation

Mener une discussion adéquate en tenant compte des conditions-cadres
Expliquer les impacts financiers pour le citoyen (entre 2,90 EUR et 7,80 EUR 
par équivalent-habitant et année)
Création d'une base pour la planification et les échanges opérationnels

• Méthode ouverte au développement et aux nouvelles installations

• Nouvelle évaluation prévue au printemps 2021

Nous remercions toutes les personnes impliquées pour la mise à disposition des 
données et leur transparence!
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MERCI DE VOTRE ATTENTION 

www.koms-bw.de
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