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Réduire I'empreinte carbone lors de I'élimination des
micropolluants en Suisse
Dibendorf, 22/23 juin 2021, Aline Brander
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La protection du climat est une .
préoccupation majeure de la population Vs A

www.tagesanzeiger.ch, 22.9.2020, Photo: Adrian Moser
Cours PEAK-VSA sur le charbon actif permettant d’éliminer les composés traces 2

Cours PEAK-VSA V51/21 22/ 23 juin 2021 117



Le charbon actif pour I'élimination des micropolluants - Variantes de procédés pour le CAG et le CAP 06 Aline Brand

Fabrication du

Produits

I Transports e, - chimiques

Fabrication et élimination
des matériaux

Photo: STEP de Herisau
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Article paru dans A&G en février 2020 sur ce
theme, téléchargeable sur www.micropoll.ch Vs A

Outil permettant de calculer les émissions de gaz a effet de serre et la
consommation d'énergie primaire liées aux infrastructures et a la fabrication ou la
réactivation de charbon actif, Ch. Remy (en allemand)

Modeéle VSA

26 | ARTICLE SPECIALISE
AQUA & GAS N2 | 2020

PROTEGER LES COURS D’EAU EN
RESPECTANT LE CLIMAT

DIMINUER L’'EMPREINTE CARBONE LORS DE L'ELIMINATION DES COMPOSES TRACES
ORGANIQUES DANS LES STATIONS D’EPURATION
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Modele simplifié pour la Suisse: prise en

06 Aline Brander

®e
, . ®
compte de I'empreinte CO, des agents .
) JF4 ° .
d’épuration Vs A
Indicateurs:
Consom- Empreinte | Indices
mation O, de charge
d‘énergie polluante
. primaire
Impacts environnementaux:
Réchauffement climatique v v
Ressource Energie v v
Ressource Occupation des sols v
v
. ’ . .

Seule la consommation des ressources d’exploitation est

analysée, cela représente 80% des émissions de gaz a effet de

serre en 2015 selon Jekel et al.
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Limite du systéme par rapport aux .
conditions-cadres suisses Vs A

Limite du systeme
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Grande variation selon le type de charbon *°.

actif et le mix électrique
Résultats du modele VSA

VS A

200
1 Electricité filtration + station de relevage
= 7
A58 1 Electricité étape principale ozone et CAP
160 e Production charbon actif réactivé
,,-E 140 Production oxygene liquide
~
o M Production charbon actif frais
< 120
Q) ® Mix d'électricité maximum UE
o' 100 L o
o + Scénario avec charbon de lignite
2
= 80 A Scénario avec charbon de noix de coco .
s
uE_, 60 » + Production oxygene liquide UE = ,’
A~ r
= Mix d'électricité minimum électricité verte d “v/'
40 s :
20

Installations CAP avec Filtre a CAG Ozone avec filtre a
filtre a sable sable
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7
>l Comparaison de 'empreinte CO, générée par .
° ° . ([ J
des installations de CAP en service avec le .
modele Vsa
1.6 2.0 1.8 1.8 Quantité charbon actif g CA/g COD
18 16 10 8 Quantité charbon activ g CA/m?
11.1 8.0 ca.5.5 4.5 COD mg/I
E 300
"X
g 20 Electricité traitement
ﬁ 200 complémentaire
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O
% 100 mmm Production CAP
- -
S
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Installation Installation Installation Installation
CAP STEP A.1CAP STEP A.1 CAPSTEPB CAPSTEPC
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Slide 8

GJ1 In Tab, 2. Linie: quantité de charbon actif (mit F)
Grelot, Julie; 02.06.2021

Le CAP renouvelable ou le CAP contenant
une forte proportion de produits réactivés .
réduit fortement 'empreinte CO, Vs aA

_ 160
E a0 — e — - - -
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& 60%
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w
Etape composés traces CAP renouvelable Charbon de houille avec 50% Optimiser dosage de 20%  COD de 5 au lieu de 6 mg/I Combinaison de CAP
modélisée produit réactivé renouvelable, dosage
optimisé de 20% et COD de 5
au lieu de 6 mg
mmmm Production charbon actif frais Electricité étape principale (agitateurs, pompes, etc.) 2 Electricité filtration et station de relevage — - Etape composés traces modélisée
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Le CAG renouvelable réduit fortement .
I’'empreinte CO,
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Etape composés traces CAG renouvelable Prolonger ladurée devie CODde5 au lieu de 6 mg Combinaison de toutes les
modélisée de 20% mesures
I Production charbon actif frais

Production charbon actif réactivé
ectricité filtration et station de relevage = = Référence totale
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Introduire le critere de développement (A
durable dans le choix du charbon actif v o

* La sélection du charbon actif a une grande influence sur

I'empreinte CO, de I'ensemble de l'installation de traitement au
charbon actif

* La pondération du critere de développement durable est

décisive
couts (€liminati- «—— teneur en eau
on incluse) <—— teneur en cendres
rapport qualité/prix taux d‘épuration
1 \ N\ (déterminer a I'aide des
références \ essais de secouage)
évaluation des CAP appropriés déyeloppement durable
conditions de livrai- —~ “~_ séparation ___ technique de
son et de transport I du CAP traitement
éviter des substan-
ces perturbatrices, Comp?rtem_e i U ipery distribution gra-
: —— dant I'exploitation (floculation, <«— 2 i
o & Ol udgs manipulation pendant la rem- sl el
apparente 2 P

plissage du silo et dosage)
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Projets dans le domaine du charbon actif %@ °

issu de matieres premieres renouvelables Vs A

Terminés:

* Charbon actif renouvelable — Performance de différents produits
=>» Présentation M. Bohler

* Empyrion — Fabrication de charbon actif a partir de matieres
premiéres et résiduelles renouvelables en Suisse = Présentation
N. Hagemann

* Réutilisation de CAP issu du traitement de |'eau potable sur
I'exemple de la STEP de Muttenz, rapport final disponible sur
www.micropoll.ch

En cours:
* Fabrication de charbon actif a partir de charbon végétal des
services industriels de Bale (IWB)
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Bilan % v S A

Planification d’installations de traitement au charbon

actif:

* 'empreinte CO, peut étre intégré comme critere lors de
la sélection du procédé - communiquer les hypotheses
qui se cachent derriere le calcul

Exploitation d’installations de traitement au charbon

actif =» réduire efficacement I'empreinte CO, avec “‘
* une biologie optimisée (faibles concentrations en COD) )]

e ['utilisation de charbon actif renouvelable ou de
charbon actif comportant une part élevée de produits
réactivés

* un dosage optimisé
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