
PEAK EAWAG | CAG en lit fluidisé | 22/23.06.2021

Cours PEAK - EAWAG
22/23.06.2021

Marie Horisberger, Triform SA

CAG en lit fluidisé

STEP DE PENTHAZ

PEAK EAWAG | CAG en lit fluidisé | 22/23.06.2021 1

Contenu

1. Introduction au procédé de traitement par charbon actif en grain en lit 
fluidisé

2. Mise en œuvre à la STEP de Penthaz
3. Bilan d’exploitation

Le charbon actif pour l'élimination des micropolluants - Variantes de procédés pour le CAG et le CAP 13 Marie Horisberger

Cours PEAK-VSA V51/21 22 / 23 juin 2021 1/10



PEAK EAWAG | CAG en lit fluidisé | 22/23.06.2021 2

1. Introduction au procédé 

Charbon actif en grain en lit 
fluidisé
• CAG fin («micrograin»)

• Taille des grains 200-900 μm, 
moyenne 450 μm

• Hauteur du lit de charbon au repos : 
1.5 m

• Hauteur du lit en expansion (15 m/h) : 
2.2 m

• Dosage env. 1 x par jour

• Extractions env. 1 x par semaine

• Lavage eau 1 x par mois

• Lavage air comprimé (si nécessaire)
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1. Introduction au procédé 

Schéma général (Source : VSA)

Le charbon actif pour l'élimination des micropolluants - Variantes de procédés pour le CAG et le CAP 13 Marie Horisberger

Cours PEAK-VSA V51/21 22 / 23 juin 2021 2/10



PEAK EAWAG | CAG en lit fluidisé | 22/23.06.2021 4

2. Mise en œuvre à la STEP de Penthaz

La STEP de Penthaz en général
• Maître d’ouvrage : Association 

Intercommunale pour l’Epuration des Eaux 
usées de Cossonay-Penthalaz- Penthaz-
Daillens-Bettens-Sullens-Bournens (AIEE)

• 15’000 EH
• Extension et rénovation en 2012-2015 
• Boues activées avec filtration en sortie du 

décanteur secondaire 

Traitement des micropolluants
• 2016 – 2017 : Essais pilotes 
• 2016 – 2018 : Demande subventions OFEV, 

projet, AO, projet d’exécution, travaux 
• Eté 2018 : mise en service du traitement des 

micropolluants

DCO COD MES

Entrée MP 18 ± 5 mg/L 6 ± 1 mg/L 4 ± 3 mg/L
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2. Mise en œuvre à la STEP de Penthaz
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2. Mise en œuvre à la STEP de Penthaz

CAG + eau
réacteurs

eau de définage
tête de STEP

eau industrielle
entraînement CAG

CAG sec
mouillage
et définage

eau industrielle
mouillage et

définage

Crédit : Stereau
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2. Mise en œuvre à la STEP de Penthaz

Crédit : Stereau
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3. Bilan d’exploitation

Chiffres clés

Volume traité moyen 3400 m³/j

Dosage de charbon 13 - 15 g/m³ 
(~2 gCAG/gCOD)

Consommation de charbon 45 - 50 kg/j

Livraison / reprise de charbon 2 – 3 x / an
~ 8 to / livraison

Energie électrique consommée par le traitement des 
micropolluants ~ 35 Wh/m³ traité

Coût d’exploitation (année 2019) 90’000 CHF/an *
7.5 CHF/an/habitant raccordé

* inclus : consommables (charbon + électricité), amortissement et maintenance 
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3. Bilan d’exploitation
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3. Bilan d’exploitation

Efficacité vs débit

Résultats du 30.01.2020 et du
26.02.2020 : Analyses réalisées
par un laboratoire externe avec
méthodologie différente du
laboratoire cantonal (PCAM
DGE)

Biais de calcul possible

Contrôle avec mesures UV
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Abattement UV (étape MP) moyenne sur les 48h équivalentes aux prélèvements pour analyses laboratoire
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3. Bilan d’exploitation

Pertes en charbon

Les analyses thermogravimétriques indiquent que les pertes en charbon par l’installation
CarboPlus® de la STEP de Penthaz sont entre 0 et 3%, et en moyenne <0.5 % ce qui est
acceptable selon l’état de la technique actuelle (>95% de rétention du charbon) et sont
comparables à d’autres procédés de traitement par charbon actif selon les résultats de la
première étude de la fhnw. Par conséquent, une étape de filtration supplémentaire en sortie
de l’installation de traitement des micropolluants n’est pas nécessaire.

Les résultats sont stables à travers les différentes conditions d’exploitation (dosage, vitesses
ascensionnelles, post-lavage).

Une caractérisation plus fine n’est aujourd’hui techniquement pas possible en raison des
limites actuelles de la méthode (limite de quantification, dépendance de la mesure MES,
matrice).
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3. Bilan d’exploitation

Quelques expériences et corrections apportées

• Corps étrangers dans le charbon et bouchage injection après la préparante
Vu avec le fournisseur: filtres supplémentaires au remplissage du camion et dépotage

• Volume et durée de préparation du charbon
Ajustement des temporisations

• Poussière de charbon ressortant par les grilles de sol 
Ajout d’un siphon sur la conduite d’évacuation des eaux de définage de la préparante
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Merci pour votre attention

marie.horisberger@triform.ch
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Annexes

Chronologie projet
• 02.2016 – 11.2016 : Essais pilotes, 1ère partie (vérifications de l’adéquation du 

procédé et atteinte des objectifs de traitement selon l’OEaux)
• 12.2016 – 08.2017 : Essais pilotes, 2ème partie (vérifications complémentaires sur le 

fonctionnement et le dimensionnement de l’installation, test d’un autre charbon actif)
• 08.2016 – Demande de permis de construire conjointe avec bâtiment de service
• 11.2016 : Soumission dossier de consultation (procédure OFEV phase A)
• 05.2017 : Soumission demande d’indemnités (procédure OFEV phase B)
• 06.2017 : Vote du crédit par l’AIEE
• Eté et automne 2017 : Appels d’offres et projet d’exécution
• 12.2017 : Début des travaux
• 08.2018 : Mise en eau
• 09.2018 : Début de l’exploitation à 15 g/m³
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Annexes

Chronologie exploitation
• Aout 2018 : Livraison du charbon dans les réacteurs et mise en service

• Septembre 2018 : Début du dosage régulier à 15 g/m³

• Fin novembre 2018 : Début des preuves de performance 

• Juin 2019 : Atteinte du niveau de charbon fixé, 1er bilan de fonctionnement 

• Juillet 2019 : Adaptation du dosage à 13 g/m³

• Mai – septembre 2019 : Analyses thermogravimétriques pour l’évaluation des pertes en 
charbon

• Janvier 2020 : Première vidange de la benne de charbon usagé

• Juin 2020 : 2ème bilan de fonctionnement

PEAK EAWAG | CAG en lit fluidisé | 22/23.06.2021 17

Annexes

Débits
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Annexes

Reprise du charbon de la benne
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