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17. ARBEITSGRUPPEN SITZUNG

PLATTFORM «VERFAHRENSTECHNIK MIKROVERUNREINIGUNGE

08.06.2021, VIRTUELL




HERZLICH WILLKOMMEN! i.

8:30-9:00 virtuelles Einrichten, eigener Kaffed

. Begrussung, Organisatorisches, Personelles
Protokoll der letzten Sitzung

Kurzinfo BAFU

. Plattform-Projekte

Pause (10:20 6 10.30 Uhr)

. Fortsetzung PlattforrProjekte

. LaufendePilotierungenund externe Projekte
. Varia

Nachste Sitzung

Schluss 12:00

~Nooh AwWNR



1. Begriissung, Organisatorisches % :

rganisatorisches
Spesen an Aline
A Regeln virtuelle Sitzung

lele
Ruckmeldung zu diversen Projekten
AWeiteres Vorgehen festlegen
C wir méchten eure Expertenmeinung einholen,
damit unsere Projekte moglichst effizient die
Umsetzung des ARAAusbaus unterstitzen

A



1. Personelles % ..

AEntschuIdigte: D. Thonney, C. Abegglen (ab 9:25)
Gaste: Katrin Merkler KomS
ANeu mit dabel: Caroline Liebich BAFU

A Mutterschaft Julie:Nov. 2020 - Mai 2021
A Vertretung durch Angeldenny

AJuIie Ist zurlick, geht aber leider bald wieder

Kundigung auf Endeluli

Stelle ausgeschrieben unter News auf www.micropoll.€hbitte
an Interessierte weiterleiten! Bewerbung madglich bis Ende Juni



2. Protokoll der letzten Sitzung i‘

AProtokoII wird aufgeschaltet wird zur Freigabe
an AG geschickt



3 KURZINFCBAFU



4 PLATTFORMPROJEKTE

C SIEHEBEILAGEPROJEKTLISTE



4. RUCKBLICK PlattformAktivitaten {'

AA&GArtikel 1/21 Betriebserfahrungen GAK im Wirbelbett
ARAPenthaz(F)
Interview mit P. Wunderlin zur Plattform, A&G 1/21
Kurzbericht zu Versuchen auf ARBlarnerland
A&GArtikel zu Umweltauswirkungen als Bericht auf
Franzosisch
VSA Online Seminar vom 25.2.21, Dokumentation auf
www.micropoll.ch
Webselte auf Italienisch verflgbar seit Januar 21
Erneuerbare PAKEawag: Prasentation anPEAKTagung
und Bericht



2 Idee

4. Plattform -Projekte 6 Projektideen {.
letzte AG-Sitzung

Beschrieb Relevanz
Einflussvon Regenwetterauf Eliminationsleistungund Betrieb Sehr
wichtig
BesseresVerstandnisSartane wichtig
PAKin spezielle Biologien (z.B. Nereda, Wirbelbett, etc.) 6 Besteht wichtig
Bedarffir Pilotprojekt?
VerfahrencGAKmM Schwebebetbgenauanschauen wichtig
Pilotversuchzu PAKDosierungvor DynasandFiltration wichtig
spez. Empfehlungz ur Ver fahrensei gnungBd ¢r
Eang Gelegen

heit

v



Empfehlung «Uberwachungs
konzept Ozonung»

A Beilage 2
A Riickblick Vernehmlassung
- Dokument wurde sehr begrisst
- Ruckmeldungen bzgl.:
o Aufwand fuhrt zu einer Benachteiligung der Ozonung
0 Zustandigkeiten bzgl. proaktivem Vorgehen klaren
o Komplexitat der Industriebetriebe stark vereinfacht
0
0

Untersuchungshéaufigkeit (Nitrosamine, Biotests)
Umsetzbarkeit vorgeschlagene Massnahmen

A Dokument wurde (iberarbeitet.

Habt ihr Rickmeldungen dazu?
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Aktualisierung VSAEmMpfehlung ot
«Abklarungen Verfahrenseignung ™ szune""

EMPFEHLUNG

Ozonung» ' l

Der VSA empiiohR diese Abkiarungen fruhzeitis und voliStandig Ourohzufahron, wenn
eine Ozonung in Betraoht gezogen wird. Erweist sich ein Abwasser als ungosignet. und
wird von einer Oronung abgesehen, konnen die Ablirungen awch vorzeitig
abgebrochen werden.

Aktualisierte Empfehlung<Abklarungen —
Verfahrenseignung Ozonungbis Ende Juni onllne

Webinar zum Thema «Abklarungen Verfahrenseignung Ozonung»
und «Uberwachungskonzept Ozonung» Ende August 2021

lgeprojekte

%Folgeprojekte Im Bereich Biotests
Vergleichsmessungen Nitrosamine (TZW als
Referenzlabor)A siehe nachste Folie
Projekt «Reprasentativitat im Labowy siehe
nachste Folien 11



Vergleichsuntersuchungen Nitrosamine i. £ ¢

Analytik der Nitrosamine in Abwasser nicht trivial

Vergleichsuntersuchungen durch Technologiezentrum Wasser
(TZW) in Karlsruhe

Vorgehen

Dotierte Proben: 2 verschiedene Abwasser (rein kommunal/
kommunal + industriell) mit 3 Konzentrationsniveaus
3-Fachauswertung durch die Labors

Sammlung und Auswertung der Ergebnisse durchs TZW

Erkenntnisse

Beide Labore, die im Rahmen der Abklarungenessen,sind gut
Analytik von NDMA ist recht schwierig (Faktotf32«normal»)



ReprasentativitdatOzonung im Labor

Sitzung Expertengruppe "Ozonungawag)7.09.2020 anag 07 09 2020 Alessandl’o PiaZZO|I13



Hintergrund i‘ Vs

Vergleich Ozontestverfahren im Labor mbsstechnische
Ozonanlagen: Ozoneintrdigim BatchSystem fuhrt zu lokal
hoheren Ozonkonzentrationam Vergleich zunsrossmassstab
A Einflussauf EMV, Bildung vo@xidationsnebenprodukte
(Nitrosamine und Bromat

Zielist dieUberprifung delReprasentativitat der Abklarungen
Verfahrenseignung Ozonung lmbor

ZU untersuchende Parametern:
A Abwassercharakterisierung

A Bromat(vor Q, nach Qara Nach Qo)
A Organische Spurenstofteor O, nach Q ara NACh Qo)

A NitrOsamine(VOT O& naCh Q,ARA naCh Q,Labo; naCh Q,ARA+SandfiIternaCh Q,Labor+8irrbi0| NachB)

Sitzung Expertengruppe "Ozonun§awagd7.09.2020 anag 07092020 Alessandro PiaZZO” 14



Durchflihrung i‘ y s A

AZeitplan: Oktober 202 M&arz2022

AGleichzeitiggDzonung im Labor und aARA (Stichproben)

ADrei MesskampagnefiHerbst Winter, Frithling/Sommer) bei 3 ARA :
ARAWerdholzli(bestenende Sandfilter)
ARA Altenrhein (Teilozonung)
STEP de Porrentrygeuer Sandfilter)

Aktueller Stand

A2 Messkampagnen durchgefiihrt + Ozonung im Labor und Analyse
ADie Bildung von Bromat und M&fimination héher im Labor

Weltere Arbelten

Alnterpretation Resultate
Aallfallige AnpassungSAEmpfehlung undchlussbericht

Sitzung Expertengruppe "Ozonun§awagd7.09.2020 anag 07092020 Alessandro PiaZZO” 15



Betreiberinterviews {‘ :

A Mit jedem Betreibereiner M\£Stufe Interviewgefiihrt
A Fragen zu Bau + Inbetriebnahme, Betrieb und
Wirkungskontrollemit Fokus Betrieb

Grundeindruck:

A Betreiber sind zufrieden T
mit ihren Anlagen Aline srander Y A

é I au fe n St a b I I Ausgefillt Umfrage Betriebserfahrungen Thunersee.xisx - Excel

ten Uberpriifen  Ansicht Acrobat () Was méchten Sie tun?

Fast alle haben J— -] BB,

>

S C hWi e ri g ke ite n bei < 3= EVexbinden und zentrieren ~ &7+ 9% o0 9 -'yng For?ne:tiir;?:ig ; fcjxrlr::?ite)regs ; Zellenform.alvorlagel

Regenwetter
A Teilweise zu Beginn

S I C h e rh e |tS b e d en ke N AT reie R o
A Diverse Optimierungen ......oosumsw

vorgenommen
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Resultate Betreiberinterviews i. 1
Eliminationsleistung bei Regenwetter Vs a

Viele Anlagen haben Probleme bei RW

A 8 von 10 Anlagen haben oder hatten Schwierigkeiten zum Einhalten ¢
Eliminationsleistung beRegenwetter

A Haufigstes Schwierigkeit: Dosierung der veranderten
Abwasserzusammensetzung anzupassen (Veranderungen detektiere
interpretieren, technische Umsetzung Steuerung)

A Andere Ursachen: hydraulische Stésse zu Beginn RW, Zeitversatz be
MV-Analyse

A Mdgliche Folgen: <80% Eliminationsleistung, Ozonaustritte, erhohter
PAKSchlupf

Maogliche Massnahmen

A Aktive Frachtbewirtschaftung (siehe A&G 2/20 ARY¥eugud

A Optimierung Dosierstrategie oder Dosiervorgang

A Erhoéhung Dosierundpei RW (Trade off bei AR hoher 6kologischer
Fussabdruck beiUberdosierunsg)

A Weitere? o



Resultate Betreiberinterviews i. 1
Eliminationsleistung bei Regenwetter Vs a

Vorschlag: Workshop zum Thema RWMad Teaparty i

Fragestellungen?

Fragestellungen
A Welche Prozesse laufen ab? (Konzentrationen
Leitsubstanzen im Zulauf der ARA bRegenwetter? Welche

Situationen und welche Stoffe sind problematisch?)

A Wassind die Schwierigkeiten bei O3 resp. PAK/GAK?

A Losungsansatze O3 resp. PAK/GAKereits umgesetzt ode
ldeen)?

A Braucht es genauere Untersuchungen?

Dokumentation Workshop, z.B. Faktenblatt

18



Beobachtungen Sartane {‘ :

A Sartanesind grundséatzlich v.a. fiir Aktivkohleanlagen, abe
auch far Ozonungen schwierig zu eliminieren

A Beobachtung bei 2 PAKAnlagen: teilweiseSartan
Konzentration im Ablauf Biologie hdher als im Zulauf
Mogliche Ursache:
- Ruckfuhrung in Biologie und Rickldsung d&artane?

- Rucklosung partikular gebundenesartane? Bildung als
Metaboliten?

- Zeltversatz?

C Spezifische Auswertungen zum Reinigungseffekt am

Laufen (siehe weiter untenp weitere Hinweise daraus au
solche Effekte?

19



Betreiberinterviews 0 geplante Produkte i :
.V S A

Probleme bei Dosieranlage, Verstopfungel Kurzvideo 1
der Leitungen, Ablagerungen

PAK AktivkohleschlupfMessung @ hierzu lauft Allenfalls 2022 2
aktuell noch Optimierung des Artikel
Analyseverfahrens)
ungewollter Ozonaustritt Kurzvideo 2

Ozon Dosierstrategiend was hat sich bewéahrt? Input
«Plausibilisierungs

tool»
Erfanrungen mit Sicherheitsaspekten Kurzvideo 1
Elimination & MVBetrieb bei Regenwetter Faktenblatt 1
Allgemein Rolle des Betreibers bei der Checkliste (von 1
Verfahrenswahl, Planungsund Bauphase Betreiberfir
Betreiber)

Ruckmeldungen?



Programm i.

8:30-9:00 virtuelles Einrichten, eigener Kaffed

. Begrussung, Organisatorisches, Personellgs
Protokoll der letzten Sitzung'//

Kurzinfo BAFU

. Plattform-Projekte

Pause (10:20 6 10.30 Uhr)

. Fortsetzung PlattforrProjekte

. LaufendePilotierungenund externe Projekte
. Varia

. Nachste Sitzung

Schluss 12:00

N~ AWNR

21



Erfahrungen und Erkenntnisse aus der
Uberwachung des Reinigungseffekts bei ARA
mit MV—Stufe i e Dnervarhung s e ™

Umfrage bei den Kantonen (mit ARA mit
MV-Stufe) ist am Laufen

Output/Produkte:

- Faktenblatt und Artikel Gber Chiveite Erfahrungen und Erkenntnisse
- Tool Plausibilisierung Reinigungseffel§ siehe weiter unten

- Verbesserung Stoffflussmodel, siehe weiter unten

22




Spezifische Auswertungen zum {. .'-
Reinigungseffekt MV-Stufe

- Zusammentragen der Daten zu den Leitsubstanzen

- Wird der Reinigungseffekt von 80% ganzjahrlich und
verfahrensunabhangig eingehalten?

- Hat sich die Auswahl der 12 Leitsubstanzen bewéahrt?

- Wird die Verordnung des UVEK schweizweit einheitlich vollzogen?

- Gibt es alternative Parameter zur Uberpriifung des Reinigungseffekts?

- Elimination durch die biologische Reinigungsstufe?

23



Plausibilisierung Reinigungseffekt {.
bel ARA

A Beilage 3

Wie hoch ist der Reinigungseffekt der M\\:Stufen?

A Die Analysevon Mikroverunreinigungenst kostspielig
und wird nur allepaar Wochery Monate durchgefuhrt

A Zwischendiesen Messungen braucht esiir Betreiber
und Vollzugsbehoérden weiter@®arameter, die auf den
Reinigungseffekt der M\&tufe schliessen lassen.

A Welche Daten braucht es fiir eine Plausibilisierung?

Produkt/Ziel:
- Checkliste / Bewertungsmatrix

24



Zunehmende Genauigkeit

Plausibilisierung Reinigungseffekt {.
bel ARA

Unterschiedliche Fragestellungen und unterschiedliche
Auflosung der Daten natig fur verschiedene
Anspruchsgruppen

Stunden und Minutenauflésung = Wird aktuell 80%
Elimination erreicht? Betreiber

Tageswerte = Wie gut lief die Anlage? rickwirkend

Kantone, Ingenieure

Jahresdaten =» Funktionierte die Anlage grundséatzlich?
rickwirkend

BAFU

Zunehmender Aufwand zum Daten auswerten

S

A

25



Plausibilisierung Reinigungseffekt {.
bel ARA

A Austausch in Gruppen, 10min
A Notizen Jamboard (Link im Chat)
A Danach Diskussion im Plenum

Betreiber (+ Urs, Christian)C Seite 3

A Haben wir alle relevanten Parameter beriicksichtigt?
A Habt ihr Erganzungen/ Korrekturen?
A Was erhofft ihr euch vom Produkt?

26



Plausibilisierung Reinigungseffekt {.
bel ARA

Weiteres Vorgehen
A Entwurf verfeinern
- mit Ruckmeldungen von AG, ARRetreibern

Kantonsvertretern
- Mit einer gezieltenDatenauswertung von

verschiedenen MVStufen

27



Plausibilisierung Reinigungseffekt im £. :
Gewasser 'e

To o Do Do

ARA und deren
Einzugsgebiete (lila
Flachen mit grauem
Rand)

Stoffflussmodell und Gewasserdaten

Modellinput: durchschnittliche Fracht (z.B. Diclofenac) pro Person im ARA-Ablauf
Urspringlich hat das Stoffflussmodell auf die Verkaufszahlen abgestellt A ARA-
Messdaten sind verlasslicher.

Modell berechnet fir jede ARA die Elimination pro Stoff (durch Biologie oder MV-
Verfahren) und die lokale Konzentration im Vorfluter.

A



