Willkommen zur ERFA
Aktivkohle

Bienvenue au groupe d’échange
d’expériences charbon actif

Werdhalzli, le 14 juin 2018



(1) Organisatorisches
(1) Organisation

Dauer des Workshops: 9.45h bis 11.45h
Durée du workshop: 9h45 a 11h45

Zweisprachig!
Bilingue!

Protokoll des Workshops
PV du workshop



(1) Ablauf i 1
(1) Déroulement Bl
Begrussung, Organisatorisches, Ablauf Plattform
Accueil, organisation, déroulement
Vorstellungsrunde Alle
Tour de table de présentation tous
Ziele des Workshops Plattform
Objectifs du workshop
Aktueller Stand der Projekte und Erfahrungen Plattform
Etat actuel des projets et expériences
Input ARA Thunersee B. Bangerter
Input ARA Schonau B. Kobler
Gruppenarbeit Alle
Travail de groupe tous
Diskussion Alle
Discussion tous
Weiteres Vorgehen Plattform

Suite



(2) Vorstellungsrunde i‘ Vs A
(2) Tour de table de présentation

= Name/ Nom

= Unternehmen / Organisation / Entreprise /
organisation

= Stand MV-Projekt / Avancement du projet MP

= Erwartung an Erfa / Attentes du groupe
d’échange d’expérience

= Wichtigstes Thema / Theme le plus important



(3) Ziele des Workshops i‘ Vs A
(3) Objectifs du workshop

= Erfahrungsaustausch
Echange d’expérience

= Priorisierung der Themen/Fragestellungen
Priorisation des thématiques/questions

= Feedback an Plattform
Feedback a la plateforme

= Weitere Treffen (evtl. Themen) ?
Prochaines rencontres (évent. themes)



Aktivkohle
@ |n Betrieb S A
© Im Bau
o In Planung

SF =Sandfiltration
UlIm=PAK + Sedimentation + SF

Fehraltorf

Ulm

O
/J'O'io
Kléranlage Verfahren Kléranlage Verfahren
1 Bachwis, Herisau Ulm 9 Lachen-Untermarch PAK vor SF
2 Thunersee Ulm 10 | Villette/Ocybéle GAK im Wirbel/Festbett
3 Flawil Oberglatt Ulm 11 | Egg-Oetwil am See PAK vor SF
4 La Chaux-de-Fonds PAK vor SF 12 | Delémont GAK im Wirbelbett
5 Penthaz GAK im Wirbelbett 13 | Ergolz, Sissach PAK vor SF
6 Schoénau, Cham PAK vor SF 14 | Gossau-Griningen PAK vor SF
7 Flos, Wetzikon PAK direkt in Biologie 15 | Zimmerberg PAK in MBR
8




(4) Stand der Projekte und Erfahrungen i. y
(4) Etat des projets et expériences Vs aA

" Standardverfahren/ procédé standard
— «Ulmer-Verfahren» PAK-Dosierung + Sedimentation +
Sandfiltration / «procédé Ulm», dosage de CAP +
sédimentation + filtre a sable

" auf dem Weg zum Standard Verfahren / en bonne voie

pour devenir un procédeé standard

— PAK-Dosierung vor den Sandfilter / dosage de CAP avant
le filtre a sable

— PAK-Abtrennung mittels Ultrafiltrationmembranen /
séparation du CAP a I'aide de membranes
d’ultrafiltration

— PAK-Dosierung in die Biologie / dosage de CAP
directement dans le traitement biologique



(4) Stand der Projekte und Erfahrungen {‘ :
(4) Etat des projets et expériences

" Weitere Erfahrungen und
Erkenntnisse notwendig / d’autres
expériences et résultats sont
nécessaires
— GAK im Wirbelbett / CAG dans un

lit fluidisé
— GAK-Filtration / CAG dans un lit fixe
— Verfahrenskombinationen /
combinaison de procédés

Leeren Filterzelle

GAK Versuch ARA Bulach, Fotos A. Joss




(4) Plattform-Dokumente
(4) Documents de la plateforme

Pistiform werfshrenstechnik Mikroverunreinigungens .
NAWMCTOPNEN

Stana: August 2018

Sicherheitsaspekte zum Umgang mit
Pulveraktivkohle (PAK) auf Klaranlagen

Das ioriegende Faicenniatt enthdlc eine
Aspekten im Umgang mit Aktivkohie auf Kidraniagen. Das Fakmnblan st in folgande Bereiche
unteneit: () Algemeines. (i) Planung und Bau von Aktivkohis-Anisgen, unc (%) Betrisb von
AivkohieAnisgen. Die sufgsfifnien Informationen erheben keinen Ansoruch  auf
Volistangighes

Wichtige Aniaufstelien sind: das kantonale Arbeitsi (3uf ww
eine Ubersicht Joer die kantonalen Stellen aufgelistet). die zustandigen WUW
(siene waw.rif.chl. sowie die SUVA (www.suvach).

Redaktion P. Wunderlin (VS4)

Erarbeitet durch 4. Margot (RWB SA), D. Urfer (RWB SA) im Auftrag des VSA

Fachliche Begleitung  Ch. Abegglen (VSA), D. Pfund (ERZ Zirich), D. Rensch (AWEL)

Aligemeines
[Parameter Bemerkungen /.
Beispiel eines. Schemas einer Anlage zur Adsorption von

Mikioverunreinigungen
dmwpm-muumvmhmmmmﬁmm
in die biologische Reinigungsstufe oder auf den Sandfilter dosiert

PAK-Lagerung
Benetzung und
Dosierung
- Fal und Hifs-
LX) o
PAK-Abtrennung
Kontaktreaktor
Rezirkulation

Quelle: Abegglen und Siegriat (2012)

Plattform Verfahrenstechnik 9%

Mikroverunreinigungen .
VSA

FAKTENBLATT « Mai 2016
i in der

Pulveraktivkohie (PAK) wird zur Eliminati aus dem Abwasser

singesetzt Die organischen Spurenstofie werden adsorptiv an die PAK gebunden. Die PAK wird

nach ihrem Einsatz mit dem U aus dem System und der Schiamm-

‘sowoh! ein anderer pH-Wert,
als auch eine andere Temperatur vor als in der PAK-Stufe bzw. im Belebtschiamm-Reaktor. Bisher
it es nur wenige Erfahrungen zum Verhalten der PAK in der Schiammbehandiung beziglich der
der 2 den auf die Effizienz des
Faulungsprazesses, der Anderung des Heizwertes des Schiamms und auf die mechanische Ein-
richtung der Schiammbehandlungsiete (Abrasion). In einer Studie wurden einige dieser Punkte
wiihrend € Monaten in Form einer halbtechnischen Pilotierung auf dem Kidrwerk Mannheim un-
tersucht [1]
Im Rahmen dieser Pilotierung wurden 2l Faulaniagen (je 250 L) betrieben (siehe Munl 1).
Die Beschickung der Faulungen erfolgte m (USS) aus der
inklusive PAK (Faulung A) resp. ohne PAK (Flu’ung 8, d.h. ohne Primé

Die PAK-Dosierung lag bei rund 10 mg/l und der Trockensubstanzgehalt in der Biologie betrug
4.1g/L. wovon ce. 3.6% sus PAK bestand.

Fauias

Walarg

Abbilgung 1: Foto cer Faulungen A (USS mit PAK) und B (USS ohne PAK, Referenzisulung) 3uf oem Kidr-
werk Mannheim ung schematische Darstellung eines Faubeniters (1]

Wird des Betrieb der Faulung durch die PAK beeinflusst?
Insgesemt wurden keine wesentiichen Auswirkungen der PAK suf den Feulungsprozess festge-
stelt. Falls zusétziich such Primarschismm mitgefault wird, wirkt sich der Einfluss von PAK noch
weniger stark sus, ds der PAK-Anteil durch die Zugabe des Primérschismmes sinke.

Der Rohschiemm A weist im Vergleich zum Rohschlamm B eine um ca. 11 % geringere Gas-
produltion bezogen auf die zugefihrte organische Trockensubstsnz auf. Diese Differenz wird
Von einem gréferen Anteil nicht-abbaubarer Stoffe (= Aktivkohie und angelsgerte Spurenstoffe)
in Rohschismm A verursecht. Die abbeubare organische Trockensubstanz wird in beiden Feul
behéhern abgebaut wird bei der £ von PAK auf einer Kiér-
sniage die geiche Gasmenge produziert wie vor dem Ausbeu der Kiaranlage. Alierdings fihrt
die Dosierung von PAK 2u einem Mehrschlammantell. Dieser betrégt im Falle einer Zugabe von
10mgPAK/1 ce. 4-5% (Primé und

w3

‘www. micropoll.ch ‘

Etst: Févrer 2018

Expériences avec les sondes UV/VIS pour surveiller
I’élimination des composé€s traces dans les stations
d’épuration




(4) Dokumente in Bearbeitung i. '
(4) Documents en élaboration Vs A

" Untersuchung zum Aktivkohle-Schlupf
verschiedener Verfahren
étude de la perte du charbon actif dans des
différents procedés

" Bericht Verfahrensuberblick zur Abtrennung der

Aktivkohle
rapport vue d’ensemble sur la séparation du

charbon actif

= Artikel Ubersicht Aktivkohle-Qualitatssicherung
article vue d’ensemble de garantir la qualité du
charbon actif



(5) Kurzinputs
(5) Exposés introductifs

= B. Bangerter, ARA Thunersee

= B. Kobler, ARA Schonau

Erfahrungsbericht Herisau /
rapport d’expériences Herisau

=>www.micropoll.ch / Dokumente
Berichte / Aktivkohle

CBenckirtibrungen ducs

Himpeter BumOhenizsuarch
.

L= 2018

ARA Bachwis, Herisau, Neue PAK-Stufe: Betrichserfohrungen 2015 - 2017

Ausgangsloge, krwortungen®

Wihrend vielen Jahrzehnten wurde die Glatt durch die Industrialisierung und dem
damit einhergehenden Ableiten von hiuslichem, gewerblichen und industriellem
Abwasser stark verschmutzt. Verfirbung, Schaumbildung und eine sichtbare organi-
sche Verschmutzung der Glatt mussten iiber lange Z Zeit als gegeben hingenommen
werden.

Mit der Inbetricbnahme der ARA Bxhwls 1973 verb sich die W

der Glarz deutlich. Das stige Vi gsverhilmis Glar/ARA- Ablauf von
bis zu 1:1 erford jedoch wei hende M. h Durch den Ausbau der
zweiten Biol fe und der Inbetricbnahme ciner zusitzlichen Filtrationsstufe

konnte ab 1999 die Reinigungsleistung der ARA deutlich gesteigert werden.

Trotz ARA-Ausbau und 1 bei der Texulind
konnten Verfirbungen unISchaumbxldung in der Glaz weiterhin oft nicht vermie-
den werden. Zudem etablierte sich die Forderung zur Elimination sogenannter re-
frakeirer Stoffe und Mikroverunreinigungen.

Ab 2006 wurden erstmal i liche R erfabren mittels Ozon oder
Aktivkohle in der Schreiz diskutiert. Abklirungen ergabm, dass fir Herisau auf-
grund der hohen DOC-Werte nur das Verfahren mittels Pulveraktivkohle erfolgver-
sprechend war. In der Folge wurde in rbeit mit der Tex-
alindustric und dem kantonalen Amt fiir Umwelt durch die Kuster + Hager Ingeni-
curbiro AG ein Projeks fir cine neue Reinigungsstufe zuf der ARA Bachwis mittels
Zugabe von Pulveraktivkohle entwickelt Die zusitzliche PAK-Stufe wurde zwi-
schen den Nachklirbecken und der Filteranlage angeordnet und nach dem soge-
nannten Ulmer-Verfahren sowie den verfahrenstechmschen Vorgaben von Professor
Dr.-Ing. Helmut Kapp, damals Hochschule Biberach D, konzipiert.

Nach knapp zweijahriger Bauzeit konnte die neue PAK-Stufe auf der ARA Bachwis
am 1. Juni 2015 als erste derartige Anlage in der Sd-.ve:. in Betricbe genommen
werden. Die Erwartungen an dic neue Reinigungsstufe waren hoch, sollten doch
v enub.mgcn und Schaum in der Glate der V crgangmhm mgehoun und schwerab-

baubare Stoffe sowie Mikrover d aus dem Abwasser ent-
fernt werden.



(6) Gruppenarbeit i. 1
(6) Travail de groupe Vsa

= 4 Gruppen:
4 groupes:
- Betreiber 1 / Exploitants 1
- Betreiber 2 / Exploitants 2
- Ingenieure / ingénieurs
- Andere / autres

= Priorisierung der Themen O bis 3 Punkte
priorisation des themes O a 3 points

=  Bedurfnis nach Betreiber-Erfa?
besoin d’une échange d’expérience entre éxploitants?

= Vorhandene Dokumente genugen?
Documents existants suffisent?



(7) Diskussion i‘ :

(7) Discussion

Priorisierung der Themen - O bis 3 Punkte
priorisation des théemes - 0 a 3 points

Bedurfnis nach Betreiber-Erfa?
besoin d’une échange d’expérience entre éxploitants?

Vorhandene Dokumente gentgen?
Documents existants suffisent?

=» Diskussion wichtigste Themen / discussion des
themes les plus importants



(8) Weiteres Vorgehen
(8) Suite

= Kurzzusammenfassung
résume

= Nachstes Treffen?
Prochaine rencontre?

= ERFA (Betreiber) oder Workshop mit allen
Akteuren?
Groupe d’échange d’expérience (exploitant) ou
workshop (tous les acteurs)?

= Wer ubernimmt die Leitung?
Qui méne les séances?

MERCI!



