HERZLICH
WILLKOMMEN
AUF DER ARA
THUNERSEE

PLATTFORM
«VERFAHRENSTECHNIK MIKROVERUNREINIGUNGEN>

11. Arbeitsgruppensitzung, 4. Mai 2017, ARA Thunersee



Kaffee und Gipfeli (9:00 bis 9:30) i. :
. Begrissung Vs A
. Protokoll
. Kurzinfo BAFU
. Plattform-Projekte
. Erfahrungen mit UV-Sonden
Mittagspause (11:40 - 13:15 Uhr)
. Internationales
. Ubersicht laufende Projekte
. Varia
. Nachste Sitzung
Kaffeepause (14:45 - 15:00)
10. Vortrag PAK-Stufe ARA Thunersee
11. Besichtigung Baustelle

ok~ WN Pk

O 00 N O



Organisatorisches ig -

» Spesen: Bitte ausfullen und moglichst bald
einschicken (an aline.meier@vsa.ch)

» Mittagessen: im Restaurant Zurfluh Bahnhof
Steffisburg =»MenU wahlen!



mailto:aline.meier@vsa.ch

2. Protokoll der letzten Sitzung i‘

» Anmerkungen?



3 KURZINFO BAFU



- Input D. Dominguez



4 PLATTFORM-PROJEKTE



Regionale Veranstaltungen / ’S s
neue Veranstaltungen - =




Regionale Veranstaltungen &
Winterthur (18/46) Lausanne (32/105) Luzern (22/50)

Klarwerk,
Betreiber,...

Behorde

Ingenieur,
Planer

Hersteller,
Lieferant

Kanalunterhalts
betrieb

Hoch-/ Schule

Anderer Ort

0% 10% 20% 30% 40% 0% 10% 20%

30% 40%



Regionale Veranstaltungen io i i

= Zielpublikum Betreiber und Planer erreicht

= Deutschschweiz konnte mit VSA-Newsletter
mobilisiert werden

* |n der Romandie waren Empfehlungen durch
andere Personen oder Gruppierungen effektiver
(z.B. durch GRESE)=>»vertiefte Zusammenarbeit
Plattform - GRESE wichtig!

» Veranstaltung in der Romandie auf Franzosisch
wurde extrem geschatzt

= Format kam gut an (nur Halbtag, gratis)

10



Regionale Veranstaltungen {0 i

= Teilnehmer waren grosstenteils zufrieden

= (Gute bis sehr gute Bewertung Referenten und
Organisation

» Viele Fragen wurden geklart, speziell zum
konkreten Ablauf der MV-Projekte
(Projektphasen, Zusammenarbeit mit Kanton
und BAFU)

» Erwartungen grosstenteils erfullt

» Prasentationen sind auf www.micropoll.ch unter
Dokumente / Veranstaltungsunterlagen

= Mehr Newsletter-Abonnenten

11


http://www.micropoll.ch/

Was nehmen wir inhaltlich aus den ‘0 o
Diskussionen mit?

= Winterthur
— Kostenverteiler MV-Stufe (Industriebeteiligung)

kontrovers
— Prufung AK Qualitat wichtig

= [Lausanne
— Genaue Angaben zu Betriebskosten sind gefragt

= [uzern
— Vorhandene Unsicherheiten bezuglich

Transformationsprodukten

12



Veranstaltungen 2018 Ausblick io i

= Vorschlag: 1 Fachtagung EMV auf ARA (vergleichbar
mit Fachtagung in Bern 2015, mit

Simultantbersetzung oder 2 Veranstaltungen fr/d)

= Bedarf?
= Sind mehr Veranstaltungen notig?

13



Artikel «<Aktueller Stand der Verfahren und
kunftige Entwicklungen»

Elimination von-Mikroverunreinigungen-
auf- ARA:- Aktuellerr Stand- der-
Verfahren-und-kunftige-Entwicklungenq]

EINLEITUNGT NT

> organische-

Organische-Substanzen, -welche-in-Gewassem-in- Konzentrati
wenigen- Nano- bis- Mikrogramm- pro- Liter- vorkommen, -
Spurenstoffe-respektive-Mikroverunreinigungen-genannt, -und-werden-nachfolgend-

als- MV- bezeichnet - Sie- kénnen-auf- Wassedebewesen bereits-ingliese, “ a

Kanzentrationen- nachtelhge Effeki
£ uel\en - den-
ur- Spurenslcffe dar- (Abegglen- und-

Abwassenemigung anlage|
wichtigsten- kcmm
Siegn’st;ZUﬂZj.Esw

damit-auch-die-tkotoxikologischen-Effekte-mit-technischen-Massnahmen-wesentlich-

ekannt, dass derEintrag-von-MV-aus-kommunalen-ARA-und-

reduziert-werden-kdnnen, -was-zu-einer-Verbesserung-der-Wasserqualitat-fuhrt-(z.B. -
Kienle-et-al. -2015).7

Am-1.- Januar 2016-traten-das-revidierte- Gewasserschutzgesetz (GSchG)-und- die-
revidierte-Gewasserschutzverordnung(GSchV)inKraft. Dami-sind-die-gesetzlichen-
Grundlagen-geschaffen-fir-den-Ausbau-ausgewihlterKlaranlagenin-der-Schweiz mit-
einer-zusitzlichen-Reinigungsstufe -Die-Kriterien-zur-Auswahl-der-betroffenen-ARA-
richten-sich-gemass-GSchV-nach-drei-Zielen:q

= Schutz-der-aquatischen-Tier-und-Pflanzenwelt]

= Qualitatssicherung-der-Trinkwasserressourcenf]

=+ Reduktion-derins-Ausland-abgeleiteten-Menge-an-Spurenstoffen.-Als-Oberlieger-
tragt- die- Schweiz- eine- besondere- Verantwortung- gegenuber- flussabwarts-
liegenden-Landem

Die-Festlegung-der-betroffenen-ARA, welche-Massnahmen-beziiglich-organischen-
Spurenstoffen- treffen- missen,- erfolgt-im- Rahmen- der- kantenalen- Planung- und-
bericksichtigt-die-Kriterien-gemass-Anhang-3.1.-der-Gew#sserschutzverordnung

ne

ALLGEMEINE-ASPEKTE-UND-ANFORDERUNGEN-ANDIE-
VERFAHRENY]

Die- Verfahrenswahl- trifft- der Betreiber,- in- enger Zusammenarbeit- mit- dem-
Zustay sbiro, sowie-in-Absprache mit-den-kantonalen-Beharden.-Um-

t- zu- sein.- missen- bei- der- Verfahrenswahl- — gemass- der-

o-Jimination- von- orgnaischen- Spurenstoffen- bei- Abwasseraﬂlagen

i g-von-Massnahmen® (Dominguez-etygl., 201 e-gesetzlichen-
Grundsatze-berticksichtigt-werde gi ch
cg“ser Gewasserschutzﬂ

—_ Stand derTechnik]
= Wirschaftlichkeit]

Es- ist somit- eine- systematische- Herangehensweise- notwendig.- unter
Beriicksichtigung-der-relevanten-Randbedingungen.-Das-gewahlte Verfahren-muss-
die-wirtschaftlichste- Massnahme- darstellen- und-am-kostengiinstigsten-ausgefahrt-
werden.Im-weiteren-muss-dadurch-derZustand-des-Gewassers-verbessert-werden. -
Dies-bedeutet,-dass bei-Aktivkohleverfahren-kein-zusatzlicher-Eintrag-an-Festsoffen-
(auf- Grund- von- Aktivkohle-Schlupf)- in- die- Gewasser- erfolgen- darf.- Mit- den-
bekannten,- etablierten- Abtrennverfahren-ist- das- gewahrleistet.- Bei- der- Ozonung-
muss-eine-iibermassige Bildung-von-stabilen, toxischen Reaktionsprodukten-(z.B.-
Bromat)- vermieden- werden.- Es- ist- bekannt,- dass- nicht- alle- Abwésser- fir sine-
Behandlung- mit- Ozon- geeignet- sind.-insbesondere, - wenn- spezielle- Belastungen-
vorliegen-{z.B.-bedeutende-Industrie--oder-Gewerbeabwassereinleiter;-Wunderlin-et-
al..-2016).- Aus- diesem- Grund-ist-es-wichtig, -dass-fruhzeitig-abgeklart-wird,-ob-ein-
Abwasser fur-eine-Ozonbehandlung-geeigent-ist- (VSA-Empfehlung,-2017).-Zudem-
muss-das-gewahlte- Reinigungsverfahren-dem-Stand-der-Technik-entsprechen-und-
eine Reinigungsleistung-von-80%-(bei-Normalbetrieb)-fiir-ausgewahlte-Substanzen-
gegenlber Rohwasser- emreichen- (Verordnung- UVEK, - 2016).-Dies-muss-durch-den-
Herstellerbeziehungsweise-den-Anbieter-gewahrleistet-werden.-In-Abhangigkeit-der-
ARA-Grosse- sind-periodische-Messungen-durchzufuhren-(anhand-von-48-Stunden-
Sammelproben). Zusatzlichzu-diesen-Messungen-ist-empfohlen-die-Eigenkontrolle-
anhand- des- UV-Absorbanz-Signals- bei- 254nm- im- Zu-- und- Ablauf- der MV-

S
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Stand und weiteres Vorgehen {. :

VSA

= Hintergrund: In den letzten Jahren hat sich vieles getan - dieses
Wissen und Erfahrungen sollen zusammengetragen werden

= Vorgehen: Plattform hat den Lead, Begleitgruppe (M. Baggenstos, M.
Lambert, Th. Wintgens, D. Urfer, K. Leikam, S. Zimmermann, Ch.
Abegglen, A. Joss, D. Dominguez, J. Grelot)

- Sitzung am 24.1.17: definieren der Inhalte und Kernaussagen zu
den einzelnen Verfahren

- Prasentation an den regionalen Veranstaltungen

- Verfassen Artikel

= Publikation: Aqua et Gas (November-Ausgabe; Eingabefrist: 1.9.17)

= RUCKMELDUNGEN? (Inhalte, Vorgehen, Publikationsform, etc.? =

Grundsatzlich: steht die AG dahinter?)
15



Verfahrensuberblick zur biologischen
Nachbehandlung bei der Ozonung

(aka Nachbehandlung

(mit Einla

form- Verfahrenstechnik-Mikroverunreinigungen®q
www.micropoll.chy

q

Stand:-April 2017-(Version- 1)
q

1
an ©
d“ngahrensﬁberblick- zur- biologischen-

Nachbehandlung:bei-der-Ozonungq

9
9

RedaktionX P-Wunderlin-(VSA)= o

Fachliche-Begleitung™ M. Thomann- (Holinger AG.- Projektleiter),- C- Abegglen- (ERZ VSA), M- o
Baggenstos (Wabag: AG).- H- Blény- (Bafu)- M.- Bohler (Eawag).-R.-Frel-
(ProRheno), A- Meier (VSA), M.- Sommer (Kanton- Basel-Stadt),- D-
Thonney-(SIGE).-C.- Kienle- (Oekotoxzentrum)x

9
9
9

Die-Hauptaufgabe der biologischen- Nachbehandlung- bei- der Ozonung- besteht-darin,-die-labilen,-
toxischen- Reaktionsprodukte- aus der Ozonung- wieder zu-eliminieren - In- diesem- Bericht- wird- ein-
detaillierter Verfahrensiberblick- gegeben,- da- verschiedene Verfahren- dazu- eingesetzt werden-
kénnen.- Insbesondere- wird- aufgezeigt,- welche Verfahren- sich- nach- heutigem- Stand- des- Wissens-
dazu- eignen- und- bei- welchen- Verfahren- noch- ein- zusatzlicher- Wissens- und- Erfahrungsbedarf-
besteht.- Der Bericht richtet sich- an- Personen, die- in- ein- Umsetzungsprojekt zur-
Spurenstoffelimination-auf-einer kommunalen-Klaranlage involviert-sind. T

1

Vv

S

A
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Stand und weiteres Vorgehen i. g

= Habt ihr Anmerkungen dazu? Steht die Arbeitsgruppe
dahinter?

= Gibt es kritische Punkte, die eurer Meinung nach
nachmals diskutiert werden mussen?

= Weiteres Vorgehen:
— Finalisierung (Anpassungen wo notig und gewunscht)
— Ubersetzung
— Publikation

= Erarbeiten des Berichts zu den Verfahren zur Aktivkohle-
Abtrennung

17



Energie- und Kostenkennzahlen

S
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Auswertung/Kennzahlen
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Stand und weiteres Vorgehen i‘ g

Sitzung mit Projektgruppe hat am 18. Januar 2017
stattgefunden (Diskussion der Ruckmeldungen aus
Vernehmlassung)

Dokument wurde Uberarbeitet

Publikationsform: VSA-Empfehlung

Wurde Anfang Mai durch VSA-Fuhrungskonferenz
freigegeben

Ubersetzung und Publikation

Dokument soll «gestreut» werden (grosstechnische

Anlagen, Pilotierungen, etc.)
Plattform beginnt mit Datenerhebung
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Uberwachung der Abwasserzusammen-{:..
setzung bei ARA mit Ozonung vsa

[ o Betrachtungen zum Einzugsgebiet <E—>

2.B. gezielte Abklarungen

* = ._t___ bei neuen Einleitern
unklar i auﬁilllg) oo
TR e \ Auffalliges
0 Messungen im Zulauf geplante E":

Ozonung

Abwasser

Abwasserzusammensetzung

?

Unauffalliges
Abwasser Unauffalliges

)

\

Abklarungen Verfahrens- inbetrisbnanme Overwachung
eignung ozonung Ozonung Ozonung

v' Abwasser geeignet
v" 0zonung gebaut
v 0zonung in Betrieb 20




Weiteres Vorgehen i‘ V 5d

= Vorstellung an letzter IKARA-Sitzung (Marz 2017) -
positive Ruckmeldungen, wird sehr begrusst

= Juni 2017: Prasentation bei ERFA-Gruppe der
kantonalen 1&G-Leute, sowie bei GRTCS (Westschweizer
IKARA-Gruppe)

= Begleitgruppe ins Leben rufen, damit Dokument breit
abgestutzt ist.
Vollzug: kantonale 1&G- und ARA-Leute, Bafu
kommunale Vertreter (OKI)
(Verfahrens-)Technik-seitig: ARA-Betreiber, Forschung,
Oekotoxzentrum, Trinkwasserleute

= Publikationsform: VSA-Empfehlung
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(P)AK-Schlupf £. ok

0} ektsk'\zze

giehe Py adung)

+ einl
(versch‘\ckt mit EIN

* Hintergrund:

= AK-Schlupf muss im Sinne des sachgemassen
Gewasserschutzes minimiert werden (Art. 63 GSchQG).

= Vielversprechende Methode an FHNW entwickelt
=  AK-Schlupf von verschiedenen AK-Verfahren unklar

= Uberwachung AK-Schlupf im Betrieb?

22



(P)AK-Schlupf i- ;

= Ziele:
1) Methoden zur AK-Bestimmung evaluieren

2) Daten AK-Schlupf in laufenden Projekten (mit
unterschiedlichen AK-Verfahren) erheben und potentiell
korrelierenden Standardparametern (Trubung, GUS, CSB)
messen.

3) Die Daten auswerten und Konzept fur die Uberwachung
des AK-Schlupfs entwickeln.

23



(P)AK-Schlupf i- ;

= Vorgehen:
1) Methodenvergleich erfolgt in einem separaten Projekt der
FHNW, das im 2017 lauft.

2) Datenerhebung (5 - 10 Proben) bei folgenden Projekten:

GAK: ARA Bulach, ARA Altenrhein

Mikro-GAK: Penthaz und ARA Langmatt

PAK-Dosierung vor den Filter: ARA Ergolz , ProRheno, evtl. Amriswil
PAK-Dosierung in die Biologie: Oftringen

PAK-Dosierung vor Festbettbiologie: Fribourg, Martigny
Ulmerverfahren: mit Sandfilter (ARA Herisau), mit Tuchfilter (ARA
Lahr)

Vv

S

A
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(P)AK-Schlupf

= Diskussion:
= Ziele
= Vorgehen

= Projektbegleitung

25



Strategie {‘ :

V'S

Im Nachgang zur AG-Sitzung analysiert und priorisiert

Schwerpunkte aktuell (in Arbeit)
= Laufende Projekte abschliessen (Nachbehandlung, Kennzahlen,

Verfahrenseignung)

= Neue Projekte: PAK-Schlupf, Uberwachungskonzept Ozon

= Begleitung Pilotprojekte (siehe Traktandum 7)

=  Kommunikation: Artikel «Stand des Wissens», Methodik neue Verfahren (in
Planung), Newsletter/Homepage, UV-Sonden

Bei freier Kapazitat

* Konzept Verfahrenswahl

 Probenahme «kleine» ARA (24h/48h; Probenahmeort)
* PAK: Auswahl, Qualitat, Dosierung

* Energieeffizienz

 Datensammlung und -auswertung



Strategie {‘ :

Noch ausstehend / Klarungsbedarf

» Internationale Erfahrungen (= Newsletter)

» Detailfragen Dimensionierung (= Nachbehandlung in Arbeit)
= Analyse/Strukturierung Planungsprozess

= Beitrag von Klein-ARA zur Spurenstoffelimination

27



Strategie: wer macht was? ..
Schwerpunkte?

A

Schwerpunkte Daueraufgaben Projekte
Pascal | Fachtechnische ERFA Nachbehandlung
Beratung Begleitung Projekte und Artikel Stand des Wissens
Technische Berichte Pilotversuche Kennzahlen
(Internationales) Uberwachungskonzept
Aline | Abgeltungsfragen Begleitung Projekte und UV-Sonden
Neue Verfahren Pilotversuche Verfahrenswahl
Homepage Abgeltungen Nachbehandlung
Internationales Ozon
Hampi AK-Projekte Begleitung Projekte und AK-Qualitat
Energieeffizienz Pilotversuche PAK-Schlupf
Julie Kommunikation und Begleitung Projekte und Probenahmestrategie kleine

Kontakte Romandie
Technik

Pilotversuche
(Internationales)
FAQ

ARA
Datensammlung von ARA
(Uberwachungskonzept)

28



5 ERFAHRUNGEN MIT UV-
SONDEN



Erfahrungen mit UV-Sonden i‘ Ve

= ARA Bulach (A. Joss)

= ARA Bachwis, Herisau (K. Diethelm)
= ARA Neugut (N. Hubaux)

= Baden-Wurttemberg (J. Neef)

= Diskussion und weiteres Vorgehen

30



Diskussion i‘ Ve

Plattform erstellt ein Dokument mit Uberblick
Erfahrungen UV-Sonden flr Betreiber und Ingenieure in
Absprache mit VSA Gruppe Messtechnik

= Welche Infos, zusatzlich zu den gehorten Vortragen,
mussten in der Zusammenstellung enthalten sein?

= Wer konnte zusatzliche Infos haben?

= Welches sind die wichtigsten offene Fragen zu UV-
Sonden?

31



MITTAGESSEN (<BON APPETIT!»)
11:40 - 13:15



6 INTERNATIONALES



Internationales

= Baden-Wurttemberg (S. Metzger)
= Nordrhein-Westfalen (A. Nahrstedt)
= Conférence Eau et Santé Lyon (J. Grelot)
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Conference Eau et Sante, Lyon i‘ Vs a

C
Wie kdnnen Mikroschadstoffeintrage minimiert werden?
» Reduktion an der Quelle (Spital, Haushalt, ...)

» Vernunftige Verwendung von Putzmittel und
Desinfektionsmittel in gesundheitlichen Institutionen und
Pflegeheimen

» Nationaler Aktionsplan «EcoAntibio»: Beschrankungen beim
Einsatz von Antibiotika zu tiermedizinischen Zwecken

» «Optimierung» von Sanierungssystemen

» Projekt Bellecombe - SIPIBEL: Spitalabwasser und

kommunale Klaranlage
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Projekt Bellecombe-SIPIBEL o,
(2011-2015) LI

CHAL | STEP BELLECOMBE
ENTREE STEP
Q; HOPITAL

Wy
Ay
W

Spitalabwasser . 5_'

SORTIE STEP
HOPITAL

hospitalier BOUES ACTIVEES ®
HOPITAL
140m3/d -
. Recirculation {:i{(; :TT
6’ ; 3 ¥ SORTIE STEP AMO!
5200m /d URBAINE

Effluent

Kommunalesa urbain“ _ :
Abwasser &’} URBAINE O RBAnes @

Recirculation

ARVE AVAL 1

ARVE AVAL 2

1

Traitement des boues | RIVIERE ARVE

@  SITES DE PRELEVEMENT

> 130 Parameter davon 15 N Abattements en %
Medikamente wurden untersucht

B Urbain

M Hépital

» Elimination im Spitalabwasser ist

hoher (ldngere Kontaktzeit, 10 Tage) — « o o o o & & & 7
. <& & & N S & & g<e*° %‘@
als im kommunalen Abwasser ¥ &

Quelle: SIPIBEL, Graie



STEP BELLECOMBE

ENTREE STEP

K EFFLUENT MIXTE
HOPITAL 5 5

PRE-TRAITE

SORTIE STEP
EFFLUENT MIXTE

"
iy

!
.....

Pretraitement

MIXTES
Recirculation ARVE

AMONT

‘ BOUES ACTIVEES .

"'J'Nﬁnu
‘muvmu,-h,h

SORTIE STEP
URBAINE

d°,

ENTREE STEP
URBAINE
ARVE

AVAL 1

!

. SITES DE PRELEVEMENT

ARVE
AVAL 2

BOUES ACTIVEES
URBAINES .

Recirculation

Traitement des boues

RIVIERE ARVE

Ozonung als zusatzliche
Reinigungsstufe:

mit 4-5 mg O/L wird eine mittlere
Elimination von 92% erreicht

/4
Acide Salicylique '“‘i{‘*

0%e
[
gVSA

Mischung kommunales und
Spitalabwasser: keine Anderung der
Reinigungsleistung - separate
Reinigung ist keine Losung

w————Bp  e=—=MBBR ~———BA+ 03 tertiairefaible dose

Paracétamol

~= Kétoprofen

\ S T~ a—" 4
—— " Propanolol

Atenolol Quelle: SIPIBEL, Graie



7 UBERSICHT LAUFENDE
PROJEKTE



Laufende Projekte

= Projekt EMPYRION (N. Hagemann)

= Pilotversuche Fribourg, Penthaz, Bulach,
Glarnerland: wo lauft was? (J. Grelot)

= Kerzenfilter inkl. Diskussion (A. Meier)
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Pilotversuch STEP Fribourg ..

PAK-Dosierung auf nitrifizierenden Biofilter

Décanteur Biofilires
final nitrification

. / = |a Sarine
s oa . .
@ -
L] e s e e ) I T b’ e T T’ T e Ty T Tl T
- LI A e T P
. . IENEENNINNENEENINNENE]
* N —b_

Traitement biclogique Pompage

ﬂeL

Traitement
- Phase 1: 1 mg PAK/L
Taux d'épuration entrée-sortie Biofor test Taux d'épuration entrée-sortie Biofor test

100% 100%

90% 90%

80% 80%
c 70% c 70%
] =]
T 60% T 60%
3 3
£ 50% 2 50%
T o
X 40% x 40%
2 30% ® 30% e —

S 25% 6 24% & 26%
20% 0% ———————— - O - & T
10% . 10%
0.1 /0 02 /0 0.3 0 ’ 1.1 1.2 1.3
N° de campagne N° de campagne
AMoyenne du groupe 1 OMoyenne du groupe 2 ®MMoyenne sur les douze substances AMoyenne du groupe 1 OMoyenne du groupe 2 ®Moyenne sur les douze substances

Phase 2: 15 mg PAK/L Direktdosierung auf Biofilter

am Laufen... 40



Diskussionspunkte S

» PAK-Schlupf: soll untersucht werden (Plattform-Projekt) +
qualitative Methode (Fotos von den Filterplattchen des
Ablaufs)

1 PAK /L
> mg PAK/ 15 mg PAK / L

> Ammonium: haufige Uberschreitungen der Ablaufwerte (aber
nicht direkt mit PAK-Versuchen verbunden) =
Untersuchungen
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Pilotversuch STEP Penthaz ..

» 1. Phase mit uGAK von Chemviron ist abgeschlossen:
80%-ige Elimination mit 12-15g uyGAK /m3 erreicht
- Zwischenbericht verfugbar auf www.micropoll.ch

» 2. Phase mit uGAK von Norit im Februar 2017 angefangen
Unterschied mit yGAK von Chemviron:

- Mehr «aktiviert» =2 expandiert schneller

- Weniger yGAK im Reaktor aber selbe Elimination

- Mehr feine Partikel - die yGAK muss gut «gewaschen» werden

Référence charbon CHEMVIRON cycleCarb 305 NORIT 3040 Réactivé 2

Masse Volumique tassée pour 100ml [g/cm®] 0.51 047 g /_,.._-—-—"".
w15
2

dexpal [

Granulométrie sur tamis (TE10% - CU) [mm] 042-14 04-123
Mouillabilité [min] 15 Bonne -;5’ 1
9 Définage (flottants - fines) [%] | o03-01 <1 | 2
Vitesses pour 10 et 50 %d'expansion [m/h] 52-151 21-114
Réactivable [oui / non] oul oul
Prix [CHF / Tonne] 1210 ’ ? V\llise ascensionnelle [::.'h]

Plattform-Projekt = PAK-Schlupf 42


http://www.micropoll.ch/

Pilotversuch ARA Biulach '1‘ Ve

1. Phase: GAK-Filter
- Zwischenbericht verfugbar auf www.micropoll.ch

2. Phase: Kombination Ozonung + GAK-Filter
am Laufen
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Kerzenfilter

DRLCKLUFT

Grundfliessbild "PAK-Filtration®

KERZENFILTER 1|

VS A

~KF34. KF34. qgfYs»

VORLAGEBEHALTER
HYDROZYKLON

KF 34,..]

NACHKLARUNG

REAKTIONSBECKEN

BESCHICKUNGSPUMPE BESCHICKUNGSPUMPE
KERZENFILTER 1 KERZENFILTER 2
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Kerzenfilter i‘ Ve

= Plattform sollte klare Haltung einnehmen, da von vielen
Seiten Fragen kommen und wegen Anfrage
Onlineschaltung Bericht

Diskussion

= Sollen wir den Versuchsbericht auf www.micropoll.ch
stellen?

= Wenn nein: Was brauchte es, damit sich das Verfahren
bewahren kann?
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8 VARIA



9 NACHSTE SITZUNG



Nachste Sitzung {o Vs

= Anregungen Inhalte?

Termin:

= QOktober 2017 (> Doodle Umfrage)
= Ort wird noch bekannt gegeben (= Vorschlage?)

48



KAFFEEPAUSE 14:45 - 15:00

DANACH: PAK-STUFE DER ARA
THUNERSEE!



