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Projekt      

Kläranlage Aachen Soers 



Projektziele 

 Demonstrationsanlage zur Vollstromozonung 

 Evaluierung der Ozonung 

 Evaluierung des Gewässers "Wurm" (vorher/nachher) 
 340 %-iger Abwasseranteil bei MNQWurm = 219 l/s 

 Verfahrenstechnische Optimierung  

 



 

EW : 458.300 E  
Qmax: 2.988 l/s  

JAM : ≈ 25 Mio. m3  
 

Überwachungswerte  
CSB: 40 mg/l  
Pges: 0,4 mg/l  
NH4-N: 1 mg/l  
Nanorg,ges: 13 mg/l  
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 3 – 4 mg/l O3 (0,5 – 0,7 mgO3/mgDOC) für Spurenstoffelimination 
ausreichend 
 Aufenthaltszeit:  geringer Einfluss  

 Weitergehende biologische Reinigung:  kaum Einfluss 

 SAK möglicher Parameter zur Regelung 

 Einfluss Ozonung auf Mikrobiologie  
 Deutliche Reduktion von E. coli (> 1,5 log-Stufen) und Int. Enterokokken  

(beide häufig < BG) 

 Ozondosis und Keimreduktion: kein eindeutiger Zusammenhang 

 Antibiotikaresistenzen: nehmen absolut und relativ ab  

 biologische Nachbehandlung 
 leichter Anstieg der Bakterienkonzentrationen 

 kein vermehrter Anstieg der antibiotikaresistenten Bakterien  

 Bromat 
 immer < 30 μg/l 

 für eine Ozondosis von 4 mg O3/l in der Regel ≤ 10 μg/l 



 
Projekt  Ozonung + BAK  

Kläranlage Detmold 

 

 



Projektziele 

 Pilotierung der Verfahrenskombination  
Ozonung + biologisch wirksame Aktivkohle (BAK) 

 Laborversuche Ozonung 

 Evaluierung  
 der Effektivität der Prozesse 

 der Kosten der Prozesse 

 

 



 Einleitung in die Werre  ( Weser) 

EW 



GAK-Anlage im Keller der Filtration

GAK-Filter
Ozonanlage



Anlagen- 

aufbau 

Ozonung 

•  Ozondosis:        2 mg/L 

• spez. Ozondosis:      0,24 mg O3/mg DOC 

•  Kontaktzeit:       15 Minuten 

1. BAK Filter (AquaSorb 5000) 

•  Beaufschlagung mit Ozon:  Ja 

•  Kontaktzeit:       50 Minuten 

•  Filterbetthöhe:      2,5 m 

2. BAK-Filter (AquaSorb 5000) 

•  Beaufschlagung mit Ozon:  Ja 

•  Kontaktzeit:       25 Minuten 

•   Filterbetthöhe:      2,5 m 

3. GAK-Filter (AquaSorb 5000, Referenzfilter) 

•  Beaufschlagung mit Ozon:  Nein 

•  Kontaktzeit:       25 Minuten 

•   Filterbetthöhe:      2,5 m 

16 
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Bettvolumina BVT [m³/m³]

KA Detmold BAK1,

Ozon + AquaSorb 5000 frisch,

EBCT = 50 min

KA Detmold BAK2,

Ozon + AquaSorb 5000 frisch,

EBCT = 25 min

KA Detmold GAK3,

AquaSorb 5000 frisch,

EBCT = 25 min

KA Obere Lutter,

AquaSorb 5000 frisch,

EBCT = 75 min

KA Obere Lutter,

AquaSorb 5000 Reaktivat,

EBCT = 75 min

KA Gütersloh-Putzhagen,

Hydraffin AR frisch,

EBCT = 30 min

KA Gütersloh-Putzhagen,

Hydraffin AR Reaktivat,

EBCT = 30 min

KA Bad Oeynhausen,

 Hydraffin AR frisch,

EBCT = 28 min

KA Harsewinkel,

AquaSorb 5000 frisch,

EBCT = 40 min

Metoprolol



y = -4,12484E-08x2 + 1,00401E-04x + 9,48406E+01
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Filterstandzeit [BV]

Ozonung BAK 1 BAK 2 GAK 3

gemittelte Elimination von 6 Leitparametern 

Leitparameter 

Metoprolol 

Carbamazepin 

Clarithromycin 

Diclofenac 

Sulfamethoxazol 

1H-Benzotriazol 



Auslegung Großanlage (mittlerer Teilstrom 163 l/s) 

   Mittlere erforderliche Ozondosis:     7,5 mg/l   

   Kontaktzeit im Konta ktbecken:    15 min   

   Filterbetthöhe:    3 m   

   Filterdurchmesser:   4,2 m   

   Filteranzahl:    8   Behälter   

   Filtervolumen BAK gesamt.:   334 m³   

   Filtergeschwindigkeit bei maximalem Zufluss:    7 m/h   

   Filtergeschwindigkeit bei mittlerem Zufluss:    5,3 m/h   

   Leerbettkontaktzeit EBCT:    bei maximalem Zufluss:    28 min   

     bei mittlerem Zufluss:    34 min   

2 mg/l 

15 min 

Ozonung      Ozonung + BAK 
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Hochrechnung der Ergebnisse für BAK 2 




